


3 Регулирование отпуска теплоты
После определения расчетного теплопотребления приступаем к построению графиков часовых расходов теплоты на отопление и вентиляцию в зависимости от температуры наружного воздуха и горячее водоснабжение. По оси абсцисс откладывают температуру наружного воздуха от tн=8оС до tо, по оси ординат - часовые расходы теплоты. Поскольку часовые расходы теплоты на отопление и вентиляцию представляют собой линейные зависимости от температуры наружного воздуха, то графики Qo=f (tн), Qv=f (tн) строят по двум точкам:

1) При to , Qo=Qo max, Qv=Qv max 

2) При tн=8 0С 
Расходы теплоты на отопление и вентиляцию определяем по формулам:
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	где
	ti=18 0С- средняя температура внутреннего воздуха отапливаемых зданий;

	
	to- расчётная температура наружного воздуха для проектирования отопления, 0С


Тепловая нагрузка на горячее водоснабжение - круглогодовая, в течение отопительного периода условно принимается постоянной, не зависящей от температуры наружного воздуха, поэтому график часового расхода теплоты на горячее водоснабжение – прямая, параллельная оси абсцисс.

Суммарный график часовых расходов теплоты на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение строим путём сложения соответствующих ординат при tн=8 0С, to .

Средний тепловой поток, кВт, на горячее водоснабжение в летний период:
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	где
	55 – температура горячей воды в системе горячего водоснабжения, 0С;

	
	tх.з. - температура холодной воды в отопительный период, tх.з.=50С;

	
	tх.л. - температура холодной воды в летний период, tх.л. =15 0С;

	
	
[image: image4.wmf]b

- коэффициент, учитывающий изменение среднего расхода горячей воды летом по сравнению с зимним периодом, для жилищно-коммунального сектора 
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=0,8;


	
	8400- количество часов работы системы горячего водоснабжения в году.


График годового расхода теплоты по продолжительности стояния температур наружного воздуха строится на основании графика суммарных часовых расходов теплоты и состоит из двух частей: первой - графика зависимости суммарных часовых расходов теплоты от температуры наружного воздуха и левой – годового графика расхода теплоты. На последнем по оси ординат откладывается расход теплоты, по оси абсцисс – число часов стояния температур наружного воздуха, которое за отопительный период для заданного города определяем по продолжительности стояния температур наружного воздуха. Продолжительность отопительного периода n0=186 сут или 4464 ч. Рассчитываем все данные для построения графика.
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Рисунок 1- График часового и годового расходов теплоты

Таблица 3- Температура сетевой воды в подающем и обратном теплопроводах 

	τ,ºС
	Температура наружного воздуха, 0С

	
	8
	5
	0
	-5
	-10
	-15
	-20
	-22


	τ1,0
	53,78
	63,18
	78,39
	93,20
	107,72
	121,99
	136,08
	150

	τ2,0
	35,17
	38,99
	44,90
	50,41
	55,62
	60,60
	65,38
	70


Так как по тепловым сетям одновременно подаётся теплота на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение, для удовлетворения тепловой нагрузки горячего водоснабжения нужно внести коррективы в отопительный график температур. Температура нагреваемой воды на выходе из водоподогревателя горячего водоснабжения в закрытых системах в подающей магистрали принимается равной 70 0С. Для этого отопительный график срезается на уровне 700С, полученный график температур воды в тепловой сети называется отопительно-бытовым.

Температура наружного воздуха, соответствующая точке излома графика, обозначается tн′. Точка излома графика делит его на две части с различными режимами регулирования: в диапазоне температур наружного воздуха от tн′ до t0 осуществляется центральное качественное регулирование отпуска теплоты; в диапазоне от +8 0С до tн′ - местное регулирование. 
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Рисунок 2- График температуры воды на подающем и обратном магистралях при ЦКР по отопительно-бытовой нагрузке
2.8 Контроль качества 
Таблица 2.7- Карта контроля технологических процессов
	Объект контроля (технолог-гический процесс)
	Контролируемый параметр
	Место контро-ля (отбора проб)
	Периодичность контро-ля
	Исполнитель контроля или проведения испытаний
	Метод контроля, обозначение ТНПА
	Средства измерений, испытаний

	
	Наименование
	Номи-нальное значение
	Предельное откло-нение
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Входной контроль

	Трубы, фасонные детали, тепловые камеры, арматура
	Целостность
	-
	-
	Строительная  площадка
	Единовременно
	прораб
	Визуальный осмотр
	-

	
	Маркировка
	-
	-
	
	
	мастер
	Визуальный осмотр
	-

	
	Соответствие диаметров, толщины стенки и размеров
	-
	±5 
	
	
	мастер
	Измерительный, визуальный осмотр
	Штанген-циркуль,

рулетка металлическая

	Электро-ды
	Целостность
	-
	-
	
	
	прораб
	Визуальный
	-

	Операционный контроль

	Монтаж трубопроводов, тепловых камер, арматуры
	Отклонение от заданного уклона трубо-проводов
	-
	±2 мм
	Строительная  площадка
	Единовременно
	прораб
	Измерительный
	Рулетка металлическая тахеометр

	
	Внешний вид сварных соединений
	-
	-
	
	
	прораб
	Визуальный осмотр
	Рулетка   металлическая уровень

	
	Смещение кромок после сварки
	-
	±3 см
	
	
	прораб
	Визуальный осмотр, измерительный осмотр
	Штанген-циркуль


	Продолжение таблицы 2.7

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Приёмочный контроль

	Тепловые сети
	Значение температуры на поверхности изоляции
	-
	До ±2oC
	Строительная  площадка
	Еиновременно
	прораб
	Измерительный осмотр
	Термометр

	
	Герметичность 
	-
	  ±1,5%
	
	
	прораб
	Гидравлическое испытание
	Насос,

манометр

	
	Работа 

арматуры
	-
	-
	
	
	прораб
	Визуальный осмотр
	-

	
	Температура воды в подаю-щем трубо-проводе
	
	±2 oC
	
	
	прораб
	Измерительный осмотр
	Термометр
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