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Аннотация
Учебное занятия по предмету «Математика» по теме «Решение задач на применение  свойств показательной функции» направлено на систематизацию основных теоретических вопросов и формирование умений применять свойства показательной функции при решении задач, на развитие алгоритмического мышления, применения знаний, полученных на предыдущих уроках, на формирование познавательной деятельности учащихся.

Занятие проводится с использованием игровых технологий, методов обучения по алгоритму.

К разработке прилагается компьютерная презентация, которая соответствует всем этапам, предусмотренным планом занятия. 
Занятие рассчитано на два академических часа.

Материал может быть использован преподавателями математики при подготовке и проведении занятий.
СОДЕРЖАНИЕ

1. Характеристика темы

Всего на изучение раздела «Показательная функция» согласно календарно – тематическому планированию отводится 18 академических часов. Учебное занятие по теме «Решение задач на применение  свойств показательной функции» проводится на третьем занятии продолжительностью в два академических часа. К этому времени учащиеся на предыдущих занятиях уже изучили и повторили понятие и свойства степени с действительным показателем; ознакомились с определением, свойствами, графиком показательной функции. 
На данном занятии планируется систематизировать основные теоретические вопросы и формировать умения применять свойства показательной функции при решении задач. Занятие направлено на развитие алгоритмического мышления, применения знаний, полученных на предыдущих уроках, на формирование познавательной деятельности учащихся. 
В конце занятия предусмотрена самостоятельная работа учащихся.

Домашнее задание носит закрепляющий характер.
2. Краткий анализ применяемых на учебном занятии технологий 

Большинство учащихся группы ТДП - 15.18/1 имеют слабый уровень математических знаний и невысокую мотивацию к изучению дисциплины «Математика». Именно поэтому учебное занятие решила провести с использованием, во-первых, игровых технологий, так как игра помогает формированию характера, развитию речи, смекалки, учит общаться со сверстниками, критически воспринимать и оценивать свое поведение, поступки. 
Во-вторых,  при проведении занятия использую технологию обучения по алгоритму, обеспечивающей усвоение приемов и способов действий слабыми учащимися.
На занятии заслушиваются сообщения учащихся о применении показательной функции в разных сферах повседневной жизни, что повышает интерес к изучаемой теме, подчеркивает актуальность значимость темы, связь с профессией.
К разработке прилагается компьютерная презентация, которая соответствует всем этапам, предусмотренным планом занятия. Использование слайдов помогает обеспечить урок качественными, быстро сменяющимися наглядными иллюстрациями. Это повышает интерес обучающихся и позволяет экономить время.

Роль преподавателя на уроке заключается в управлении процессом обучения, консультировании, помощи и поддержке учеников.

Результат — повышение качества обучения учащихся.

3. Методические рекомендации по подготовке и проведению учебного занятия
С целью усвоения определения и свойств показательной функции на предыдущем занятии задается домашнее задание: 1) построить графики функций [image: image2.png]
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 и описать их свойства; 2) подготовить (по желанию) сообщения о применении показательной функции в физике, биологии, искусстве, экономике. 
В начале занятия учащиеся проверяют правильность построения графиков функций (самопроверка по эталону на слайде). Затем перечисляют по очереди свойства каждого вида функции (игра «Цепочка»). После чего делается обобщение свойств показательных функций. Заслушиваются сообщения учащихся о применении показательной функции в физике, биологии, искусстве, экономике. Этот этап направлен проверку домашнего задания, развитие познавательного интереса и мотивацию учащихся.
С целью актуализации опорных знаний проводится повторение общих понятий и некоторых свойств функции (игра «Интеллектуальный марафон»). Необходимо заранее подготовить систему вопросов по теме «Функция».
На этапе проверки понимания учебного материала, закрепления знаний и способов действий проводится игра «Установи соответствие». Для этой игры необходимо заранее подобрать и систему вопросов и подготовить на них ответы. Учащиеся должны установить между ними соответствия, прикрепив на магнитной доске к каждому вопросу правильный ответ.

Решение примеров на определение показательной функции, признаков ее монотонности проводится сначала в форме фронтального устного опроса с комментариями по слайдам, а затем в форме игры «Молчанка». В этой игре используются сигнальные карточки. Для преподавателя - карточки с формулами функций, для каждого учащегося - набор символов: «+», «-«, «↑».
На этапе формирования умений, применения знаний и способов деятельности на типовых примерах составляются алгоритмы решения типовых задач, которые нужно подобрать заранее и включить аналогичные задания в дальнейшую самостоятельную работу.
Для самостоятельной работы рекомендуется подобрать задания в четырех вариантах и составить оценочную шкалу.
Домашнее задание - закрепляющего характера.
4. План учебного занятия 

Дисциплина: «Математика»

Группа: ТДП-15.18/1
Тема занятия: «Решение задач на применение  свойств показательной функции»
Цели занятия:

Обучающая: сформировать умения применять свойства показательной функции при решении задач; организовать работу учащихся по систематизации основных теоретических вопросов и их практического применения.

Развивающая: способствовать развитию  алгоритмического мышления, памяти у учащихся, навыков самоконтроля при выполнении заданий, умения сравнивать, обобщать и делать выводы; развитие познавательного интереса учащихся.

Воспитательная: содействовать воспитанию самостоятельности, трудолюбия, упорства и настойчивости в достижении цели.
Методическая: обеспечить реализацию поставленных целей через применение методов обучения по алгоритму, игровых технологий.

Тип урока: урок практического применения знаний, умений.
Форма поведения урока: практическое занятие.
Межпредметные связи: физика, биология, искусство, экономика, литература.

Материально-техническое обеспечение урока:  мультимедийная установка, презентация, классная доска, раздаточный материал, конспекты, сигнальные карточки, учебник «Алгебра» 11 кл., под редакцией Л.Б. Шнепермана, Мн. «Нар. Асвета», 2013г.

Преподаватель: Формагей Н.Н.
Ход занятия

1. Организационный момент.

- Приветствие. Проверка готовности к занятию (проверка отсутствующих на занятии, наличие конспектов и учебников). 

2. Мотивация и стимулирование деятельности учащихся.

- Сообщение темы и целей занятия, основных задач, формы проведения занятия.

3. Проверка домашнего задания. 

 - Проверка правильности изображения графиков показательных функций (самопроверка).
 - Воспроизведение свойств изображенных показательных функций (игра «Цепочка»).
 - Применение показательной функции в повседневной жизни (Сообщения учащихся).
4. Актуализация опорных знаний учащихся.

- Повторение определения и свойств показательной функции (игра «Интеллектуальный марафон»).

5. Проверка понимания учебного материала; закрепление знаний и способов действий.
- Тренировочные упражнения (игра «Установи соответствие»).
- Решение примеров на определение показательной функции, признаков ее монотонности (устная фронтальная работа по слайдам, игра «Молчанка»).
6. Формирование умений; применение знаний и способов деятельности.

- Составление алгоритмов решения
типовых задач.
- Демонстрация задачи на графическое решение уравнений и неравенств.
7. Физкультминутка.
- Гимнастика для глаз.

8. Самостоятельная работа учащихся.

 - Индивидуальная самостоятельная работа.

9. Домашнее задание.

 -  [2], гл.2, п. 2.2, № 2,31(2, 4, 6).
10. Рефлексия.

- Оценка эмоционального состояния деятельности учащихся на уроке.

5. План-конспект учебного занятия

1) Организационный момент.

- Приветствие. Проверка готовности к занятию (проверка отсутствующих на занятии, наличие конспектов и учебников). 

2) Мотивация и стимулирование деятельности учащихся.

- Сообщение темы и целей занятия, основных задач, формы проведения занятия.

3) Проверка домашнего задания. 

 - Проверка правильности изображения графиков показательных функций (самопроверка).

Учащиеся проверяют правильность построения графиков функций [image: image6.png]
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(слайд 2).
 - Воспроизведение свойств изображенных показательных функций (игра «Цепочка», слайды 3-5).

Выбираются любые два ряда учащихся, которые по цепочке зачитывают свойства соответствующих функций [image: image10.png]
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.
- Применение показательной функции в повседневной жизни: биологии, физике, искусстве, экономике. 
Сообщения учащихся (слайды 4-27).
4) Актуализация опорных знаний учащихся.

- Повторение определения и свойств показательной функции (игра «Интеллектуальный марафон»).

Фронтальная работа с группой. Учащимся предлагается отвечать на вопросы (зачитываются устно, приложение 1). Звание «самого эрудированного на уроке» присваивается тому, кто ответил на большее количество вопросов.
5) Проверка понимания учебного материала; закрепление знаний и способов действий.
- Тренировочные упражнения (игра «Установи соответствие»).

На доске прикреплены вопросы и ответы (Приложение 2). Необходимо установить между ними верные соответствия. 
- Решение примеров на определение показательной функции, признаков ее монотонности.

Устная фронтальная работа (слайды 26-32).

Игра «Молчанка». Преподаватель показывает учащимся картинку (Приложение 3), а они подымают соответствующую сигнальную карточку. Преподаватель вместе с помощником (самым эрудированным учащимся (см. п.4) указкой показывают на неверные ответы учащихся, они должны опустить свои сигнальные карточки). Игра состоит из двух этапов:
1. Является ли данная функция показательной? (Ответ: «Да» - «+», «Нет» - «-«)
2. Данная функция является возрастающей или убывающей? (Ответ: «Возрастающая» - «↑», «Убывающая» - «↓»)
6) Формирование умений; применение знаний и способов деятельности.

- Составление алгоритмов решения
типовых задач (Приложение 4):
1. Найти область значений функции.

2. Проверить, проходит ли график функции через заданную точку.

3. Сравнить значения числовых выражений.
-  Физкультминутка.  Гимнастика для глаз.
(Закройте глаза. Нарисуйте систему координат: сначала слева направо проведем горизонтальную ось х, поставим стрелочку, подпишем; затем снизу вверх вертикальную ось у, поставим стрелочку, подпишем; подпишем начало координат, отметим единицу на оси у; построим график возрастающей показательной функции, затем - убывающей, открываем глаза.)
- Демонстрация задачи на графическое решение уравнений и неравенств (слайд).
7) Самостоятельная работа учащихся.

 - Индивидуальная самостоятельная работа (Приложение 5).

8) Домашнее задание.

 -  [2], гл.2, п. 2.2, № 2,31(2, 4, 6).
9) Рефлексия.

- Оценка эмоционального состояния деятельности учащихся на уроке.

6. Список литературы для педагога и учащихся


1. Беняш-Кривец В.В., Адамович Т.А., Арефьева И.Г. и др. Сборник заданий для выпускного экзамена по учебному предмету «Математика» за период обучения и воспитания на III ступени общего среднего образования; под ред. В.В. Беняш-Кривца. - Мн: НИО: Аверсэв, 2017г.

2. Гусев В.А. Математика: Справочные материалы.- М.: Просвещение, 1888.

3. Колмогоров А.Н. Алгебра и начала анализа.- М.: Просвещение, 1993.


4. Кузнецова Е.П., Муравьева Г.Л., Шнеперман Л. Б. и др. Алгебра : уч. пособие для 11 кл. учреждений общ. сред. образования с рус. яз. обучения; под ред. Л.Б. Шнепермана. - Мн.: Нар. асвета, 2013г.

7. Самоанализ учебного занятия
Характеристика группы

Группа ТДП-15.18/1 – группа со слабым уровнем интеллектуального развития. Большинство ребят нуждаются в постоянной помощи со стороны преподавателя, способны работать в основном по образцу. Только два-три учащихся могут мыслить, анализировать и искать пути решения. несколько человек имеют неплохие вычислительные навыки, но им требуется больше времени на выполнение задания. 

У большей части учащихся слабая внешняя мотивация достижения успеха в учебной деятельности, внутренние познавательные мотивы наблюдаются лишь у отдельных учеников. Работоспособность группы в целом невысокая. 
Взаимоотношения между учащимися не всегда доброжелательные, сплоченность и готовность прийти на помощь товарищу присуща не всем учащимся группы.

Тема: «Решение задач на применение  свойств показательной функции» (третье занятие в разделе). 

Раздел: «Показательная функция».

К этому времени учащиеся на предыдущих занятиях уже изучили и повторили понятие и свойства степени с действительным показателем; ознакомились с определением, свойствами, графиком показательной функции. 

На данном занятии планировалось систематизировать основные теоретические вопросы и формировать умения применять свойства показательной функции при решении задач. Занятие направлено на развитие алгоритмического мышления, применения знаний, полученных на предыдущих уроках, на формирование познавательной деятельности учащихся. 

Тип урока: урок практического применения знаний, умений.
Цели урока:  

Учебная – соответствует образовательному стандарту - сформировать умения применять свойства показательной функции при решении задач; организовать работу учащихся по систематизации основных теоретических вопросов и их практического применения.

Развивающая: способствовать развитию  алгоритмического мышления, памяти у учащихся, навыков самоконтроля при выполнении заданий, умения сравнивать, обобщать и делать выводы; развитие познавательного интереса учащихся.
Воспитательная: содействовать воспитанию самостоятельности, трудолюбия, упорства и настойчивости в достижении цели.

Методическая: обеспечить реализацию поставленных целей через применение методов обучения по алгоритму, игровых технологий.

 Содержание занятия:

1. Учебное занятие соответствует программе, поставленным целям и задачам. 

2. Проведена устная работа по актуализации теоретических моментов, необходимых для решения примеров (повторение определения и свойств показательной функции). 


3. Занятие способствует развитию познавательного интереса учащихся (сообщения учащихся о применении показательной пункции и ее свойств в повседневной жизни, связь с профессией).
4. Наиболее сложный материал – найти область значений функции; проверить, проходит ли график функции через заданную точку; сравнить значения числовых выражений  - делается доступным к восприятию учащихся путем демонстрационного решения на доске с комментариями, служащего алгоритмом к решению.

5. Занятие содействует воспитанию самостоятельности, трудолюбия, упорства и настойчивости в достижении цели каждого учащегося (самостоятельная работа и  домашнее задание). 

6. На занятии осуществлялась межпредметная связь физикой, биологией, искусством, экономикой, литературой.
7. Занятие способствует развитию интереса, мотивации к учению, что приводит к повышению качества обучения. 

Структура занятия. 

Построена логическая цепь последовательно соединенных этапов урока. Наблюдалась целостность и завершенность урока. Четкая структура урока  дает преподавателю возможность «видеть» всех учащихся, работать фронтально со всеми учащимся, но при этом видеть ответы каждого учащегося в отдельности, выявлять пробелы в знаниях.

Компьютерная презентация позволяет быстрее и нагляднее подать материал и повысить интерес к теме. 

 Методы обучения: словесный, репродуктивный, частично- поисковый, эвристический, информационный.

Организация учебной работы на уроке: 

В течение всего урока оценивалось интеллектуальное и эмоциональное состояние учащихся. Для этого использовались такие приёмы, как психо-эмоциональный настрой как в начале урока, так и в течение всего урока, смена видов деятельности. 

Поскольку, по-моему, учащиеся видят предмет математики «сухим», носящим формальный характер, оторванный от жизни и практики, то я ставила задачу – преодолеть в сознании учащихся эти представления.

Проведение организационного момента обеспечило психологический настрой на деятельность, а также волеологическую поддержку, что позволило создать все условия для дальнейшей работы. 

 Этап проверки домашнего задания был проведен в форме самопроверки по эталону на слайде.

 Для обобщения и систематизации знаний были использованы различные приёмы и формы работы с использованием игровых технологий: 

1. Повторение определения и свойств показательной функции (игра «Интеллектуальный марафон»).
2. Тренировочные упражнения (игра «Установи соответствие»).

3. Решение примеров на определение показательной функции, признаков ее монотонности (устная фронтальная работа, Игра «Молчанка»).
Учебно-познавательная деятельность была организована в основном через фронтальную работу.
Применение различных методов обучения и игровых технологий позволило активизировать мыслительную деятельность учащихся в процессе обучения, развивать умения  мыслить логически, научно, творчески, формировать такие чувства, как удовлетворённость от учебной работы, положительное отношение к предмету.

Гимнастика для глаз предусмотрена для снятия эмоционального и физического напряжения, носит также закрепляющий характер, т.к. здесь используются знания учащихся о графике показательной функции.
Домашнее задание носит закрепляющий характер, проведен поверхностный инструктаж.

Система работы учащихся: 

1. Учащиеся были организованы, но не достаточно активны во время урока, т.к. прослеживались пробелы в знаниях и недостаточная подготовленность к занятию. 

2. Учащиеся хорошо относятся к предмету. 

3. Усвоили основные понятия, смогли применить их при выполнении самостоятельной работы.

Общие результаты урока:

1. План урока выполнен. 

2. На уроке реализовывались общеобразовательные, воспитательные, развивающие цели урока.

 3. Урок был эффективный. 

4. Атмосфера на уроке была дружеская, творческая. 

5. Цель урока достигнута.

8. Приложения

Приложение 1
Вопросы для актуализации опорных знаний для изучения темы

«Показательная функция, её свойства и график».

1) Независимая переменная? (х)

2) Что обозначают буквой D? (область определения)

3) Множество значений, принимаемых независимой переменной? (область определения)

4) Что обозначают буквой Е? (область значений)

5) Наглядный способ задания функции? (графический)

6) Способ задания функции с помощью формулы? (аналитический)

7) График какой функции  - прямая? (линейной)

8) График четной функции симметричен относительно чего? (Оу)

9) График нечетной функции симметричен относительно чего? (начала координат)

10) Свойство функции f(-x) = f(x )? (четность)

11) Свойство функции f(-x) = - f(x)?  (нечетность)

12)  О какой функции речь? Чем больше х, тем больше у.  (возрастающая)

13) О чем речь? Чем меньше х, тем больше у.  (убывание)

14) Точки пересечения графики функции с осью Ох?  (нули функции)

15)  Множество целых чисел - какая буква? (Z)

16) Множество действительных чисел – какая буква? (R)
Приложение 2

Игра «Установи соответствие»

	Вопросы
	Ответы

	Какая функция называется показательной?
	Функция вида 

y = ax, где а > 0, а ≠ 1.

	Какова область определения функции y=0,3x?
	х [image: image14.png]


 R, т.е.
множество всех действительных чисел

	Каково множество значений функции y=3x?
	у  > 0, т.е.
множество всех положительных чисел

	При каком условии показательная функция является возрастающей?
	Основание степени больше 1.

	При каком условии показательная функция является убывающей?
	Основание степени

0 < а < 1.

	Возрастает или убывает показательная 

функция y = 0,3х ?
	Убывает, т.к. основание степени

0 < а < 1.

	Возрастает или убывает показательная функция 

y = 3х ?
	Возрастает, т.к. основание степени больше 1.


Приложение 3

Игра «Молчанка»
1. Является ли данная функция показательной? (Ответ: «Да» - «+», «Нет» - «-«)

[image: image15.png]y=2010 0y =075 iy =(3) rv=(3) @ y=x




[image: image16.png]y=(5) (#)y=13 (#); y=n* (+); y=4x ()




[image: image17.png]y=xZ (2 y=97F (4); y=e* (4.




2. Данная функция является возрастающей или убывающей? (Ответ: «Возрастающая» - «↑», «Убывающая» - «↓»)
[image: image18.png]y=2019" My =075 Wiv=(3) miv=(1) W




[image: image19.png]y=(5) (M;y=13 (M; y=n* (N; y=97° (1); y=e* (N.




Приложение 4

Примеры решения типовых задач
Пример 1. Найти область значения функции.

а)  [image: image21.png]5,65+ 11.





Область значения функции [image: image23.png]y = 5,6%



  - множество всех положительных действительных чисел, т.е. [image: image25.png]y > 0.



 Имеем неравенство: [image: image27.png]5,6% > 0.




Используем свойства числовых неравенств: если к обеим частям неравенства прибавить или отнять одно и то же число, то получим равносильное неравенство. Поэтому [image: image29.png]56*+11>0+11,



откуда [image: image31.png]y > 11.




Ответ: [image: image33.png](11;+0).




б)  [image: image35.png]0,3*— 4.





[image: image36.png]0,3* > 0,




[image: image37.png]0,3*—4>0—4,




[image: image38.png]y > —4.




Ответ: [image: image40.png](—4;+).




Пример 2. Проходит ли график функции [image: image42.png]


 через точки 


[image: image44.png]A(2;6),B(—2;3?




 а) [image: image46.png]A(2;6) =>x =2,





Подставим в формулу [image: image48.png]2=2y=32=9%6




 - не проходит.

б) [image: image50.png]B(—z;g Sx=-2,y=

B




[image: image52.png]


 - проходит.
Пример 3. а) Сравнить: [image: image54.png]1,3%
u13%




Функция [image: image56.png]1,3




 возрастает, т.к. [image: image58.png]a=13>1.




Сравним показатели степеней (аргументы функций): [image: image60.png]34 < 40



.

Сравним степени с одинаковым основанием (значения функций), используя свойство возрастания функции: [image: image62.png]1,3%
< 1,3%




б) Сравнить: [image: image64.png]0,657 1 0,65




[image: image66.png]0,65*




  - убывает, т.к. [image: image68.png]a=0,65 0<a<l;





[image: image70.png]




[image: image72.png]0,652 > 0,65




Приложение 5
Задания для самостоятельной работы

	Вариант 1.

1. Укажите показательную функцию:

[image: image73.png]



2. Укажите возрастающую функцию:

[image: image74.png]



3. Укажите убывающую функцию:
[image: image75.png]



4. Найти область значений функции  [image: image77.png]= 7x+5.





5. Проверить, проходит ли график функции [image: image79.png]y =(7)



 через точку А(2;7).

6.Сравните числа: [image: image81.png]©)7 =)




7. Решить графически: 

   а) уравнение [image: image83.png](%)x —4x+6



;

   б) неравенство [image: image85.png]@) z4x+s




	Вариант 2.

1. Укажите показательную функцию:

[image: image86.png]y =45y = (2) Y=y =2




2. Укажите возрастающую функцию:
[image: image87.png]y=04%y= (7 ;

15°




3. Укажите убывающую функцию:

[image: image88.png]



4. Найти область значений функции  [image: image90.png]



5. Проверить, проходит ли график функции [image: image92.png]y = (VID)"



 через точку А(4;22).

6.Сравните числа: [image: image94.png]@ =0)"




7. Решить графически: 

   а) уравнение [image: image96.png]2*=3x—4



;

   б) неравенство [image: image98.png]2*<3x—4



. 

	Вариант 3.

1. Укажите показательную функцию:

[image: image99.png]



2. Укажите возрастающую функцию:

[image: image100.png]



3. Укажите убывающую функцию:

[image: image101.png]



4. Найти область значений функции  [image: image103.png]


. 

5. Проверить, проходит ли график функции [image: image105.png]y =(V3)



 через точку А(2;3).

6.Сравните числа: [image: image107.png]2,374 2,302



.
7. Решить графически: 

   а) уравнение [image: image109.png]() —os5x+s



;

   б) неравенство [image: image111.png]() zo05x+s.




	Вариант 4.

1. Укажите показательную функцию:

[image: image112.png]



2. Укажите возрастающую функцию:

[image: image113.png]y=75%y= (*

2
3

Viv=(2

9
5.

) 5 y=04%




3. Укажите убывающую функцию:

[image: image114.png]) y=saty =075y =4





4. Найти область значений функции  [image: image116.png]=3x+2




. 
5. Проверить, проходит ли график функции [image: image118.png]y = (V5)



 через точку А(4;5).

6. Сравните числа: [image: image120.png]0,4~
,472u 0,473




7. Решить графически:  

   а) уравнение [image: image122.png]2% =-3x+5



;

   б) неравенство [image: image124.png]2¥ =2 —3x+5.






Критерии оценки

	№ задания
	Баллы

	1
	2

	2
	2

	3
	2

	4
	3

	5
	4

	6
	5

	7
	8


	Общая сумма баллов
	Оценка

	26
	10

	24-25
	9

	20-23
	8

	15-19
	7

	11-14
	6

	8-10
	5

	6-7
	4

	4-5
	3

	2-3
	2

	1 
	1

	0
	0
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